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•saaMaiAaj 30 Aoua 6 e Suiaosuods aq^ Aq pasaopua 
AxT^ESsaoau qou aae puB jc nne aqq go asoqg aJB passaadxa 
suoTUTdo aqi •gineaubiw '3 *D *JW 30 aouepinS -[soTuqDaq aqg 
japun aaguao qojeasaH AaiSusq VSVN 3M3 q3T^ Z6€frT-ISVN goBjguoo 
japun paqstxduioDOB eja« >|aoM siqg go suoigaod ’geiujog guasajd 
aqg ge BuiATjae ut x>^3«5I9U Ajoa aaaM ueuiooqs *T uxgaew ’jojd 
pue Modtq uojAw *jw Aq jaded aqg go sMajAan 


siNswoaaaMONXDY 


9Va 


6£ saDtiSHajaH 

zz SNOiivoiaissvao anmiva anvMiaos 

6Z NoiiDiaaHd Ainiavnan aHVMiaos 

61 NoiivwiJiSa Ainiavnan anvMxaos 

IT iNawannsvaw Ainiavnaa aHVMJ.aos 

NOIlOiaaHd QNV 

L 'Noii.vwii.sa 'iNawannsvaw ao SNOiivonddv 

e NoiionaoHjiNi 

I AHVWWnS 


a^ed 


s.LNaj.NOD ao aaavx 


T 


• ^uauiuoajAua Sui^ejado :^uaja}}Tp e ui X:)tXTqs'f quasa^daj 
oq qxnsaj aqq BuiAjTpoui pub uiejBojd feuiqstxa ue uo squauiaanseaui 
AqiXTqBTI®^ ajBwqjos 6uii|Bq Aq pauuojjad si uot^euiiqsg 

•uoTqeoxjT^^^Js jo 

qoejquoo Aq pasoduii uaaq aAeq Abui qBqq quauiajinbaj AqiXTClSTT®^ ® 
qqiM aouBTxduioo auiuuaqap oq st quauiajnsBaui AqxTTC|®TI9^ ajBMqjos 
go uoiqBOTXddB snoiAqo qsoui aqx •paqBjauab s| AqjxTci®TT®^ 
pajnsBaui go joqBotpui ax&uis b sajoos asaqq uiojg puB ^ssaoons jo 
ajnxTBg sb pajoos ajB uotqBjado aqq go squaiuBas 'auixq go pojjad 
B jaAO paqejado st ajBMqgos aqq 'quauiajnsBaui AqTXTqBxxoj Jog 

*sa jnpaoo Jd 

asaqq go qoBa Jog sanbiuqoaq q JB-aqq-go-aqsqs aqTJOsap oq puB 
quauidoxoASp ajBMqgos oq uoiqoipajd puB 'uoTqBUiiqsa 'quauiajnsBaui 
AqiXTqBXXsJ JO AqxxxqBogxddB aqq AgxjBXo oq sx qjodaj 
sgqq go asodJnd aqi ‘sabBnbuBX x^T^^ds puB sxooq qsaq qbnojqq 
'•6*a 'ajBMqgos axqBxx^a ajoui buxAaxqoB qB pauixB qojBasaJ Jog 
puB 'uoxqoung ajBMqgos aqq go quauia&BUBUi 'quauiabBUBUi qoaCojd Jog 
pajjnbaj ajB AqxxxqBxxsJ aJBMqjos go saoxpux aAxqBqxquBnO 


AHVNWnS 


uo|qBJodJ03 aoBdsojav oqi, 
qqoan qjaqjafl 

^.tinavnan aavMiJos ao 
NOiJ.DiaaHd QNv 'Noixvwixsa 'xNawaHnsvaw 


z 


•paqtjosap aae uoiqenxeAa ejBMqjos 

aATSuaiiajdmoo aoj uotqequauinoop aaqqo pue suoTqeoTjissBxo ajnxjaj 
•passnosTp aae saanpaooad xT® sanbTuqoaq x®uoT 3 ® 3 nduioo 
puB uoT^TSinboB Bqep 30? spoqqaui squauiaatnbaj b^bq 

•sggoapBiq ajBMqgos/ajBMpjBq 3og puB ajBwqjos 
XBqoq aqq buouis saxnpoui oq uotqBooxx® aojnosaj joj pasn aq ubo 
qi *qoaCo3d aqq ut Ax^ea apBui aq ubd AqiXTCl®TT9J JO uox^aipaJd 
•saoqoBg 3 BXT*uTs 'Aqxxaxdu*03 'azis uo pasBq uiBiboad b jo 
A qtXTQ®TT®3 aqq qnoqB quauiajBjs b sj uoxqoTpaxd AqiXTqBxx^H 
•qaui aq ubo x®o 6 AqxxT<^®TT®3 X®uoT3®J9do ub aaqqaqM qsaq bujanp 
aujuiaaqap oq sj uojqBuixqsa AqxxTC|®TT®^ ^oj uo7qBoxx<3<3B x®^T<3^3 V 


e 


s^aaui puB { s^hixsbj :^oajjoo sptaT^ puB uoT:»nDaxs jo axqBdBD) 

qoajioD ST qeq:^ ajBfti^jos st qj rajBMqjos axqeTiaJ Aq UBaui 
3M qBqM go quauiaqBqs e qqxM ajaq qjBqs oq tl^w aq qqSiui qi 

•piaT-' 

aqq ui punog uaaq aABq gaqq suojgBxaj axduiTS 

oq qapBai aqq aonpoaquT oq puB AqTXiqeTT^J ajBMqgos go uoiqBnxBAa 
XBOTjamnu aqq ut sqdaouoo x®T^u9ssa aqq go auios AgtJBXo oq 
suiTB qqodaq sxqx 'qojBdsaj go squauiqsixduioooB aqq SuiqB jqsuouiap 
qog puB saxqtAtqoB quauia5BUBui go uogqoaqxp aqq qog xo^^ 
XBiquassa ub st qx 'uiaxqoad ajnxxeg axBMqgos aqq „aAxos„ qou saop 
gxasqt Aq quauiaqnsBaui AqxxiqBxx^^ aiBwqgos axjqM 'snqx *qoTBasaq 
sxqq go uotqBnxeAa Jog x®T^xjassa ajogajaqq st squamaAOJduiT asaqq 
go quauiaqnsBaw ‘AqTXTqBTxaa ut squauiaAoaduiT aonpojd XTT^ 
uoTqdtunssB 6uTAxJ9pun aqq uo spaaDoad sxooq qsaq puB ' ABoxopcqqaui 
quauidox3Aap 'sa6Bn6uBX jaqnduioo go spxagg ut qoqBasaa quajqno 
'uogqTppB ui *saqnsBaui x^TP^u*®^ 5® ssauaAjqoagga puB qsoo aqq 
puB 'saanxTBg go qsoo aqq 'Aouanbaig aqnxgej uo BqBp axqBgggquBnb 
sajTnbaj quauiebBUBui ajBMqgos oq qoBOJdds xeuoTqBj Aub 
<qax 'AqTXTqBTxsJ ajBMqgos go saoTpUT aATqBqgquBnb uo STSBqduia 
aX^qXX AxsATqBJBdiuoo uaaq sBq ajaqq (2'x *sgaH) qoaCqns STqq oq 
paqBOXpap Atx®ST?T®®^® BTSoduiAs x®^®Aas ut puB 'suiBjbojd qaqnduioo 
go AqgxTcl®TT®^ uo aanqBjaqgx 6u|moj6 AxpgdBj aqq ui 


NOixonaoHXNi 




puB uiBaSojd 6uT^STxa ub uo (SAoqe se) squamaansBaui AqixtqBTtaa 
6uTJ|Bq Aq pauijo^jad st AqtxTqBTxaj ajewq^os jo uoiqBuiTqsg 

*Axuo uoiqB jnBxguoo ajBMqgos 
SuiqsTxa uaqq pue poxjad queuja jnsBaui aqq oq axqsoxxddB sx 
oxaauinu AqxxiqexxaJ padoxsAap aqq pus 'quaiuaansBaui 50 poxjad aqq 
Buxjnp paxjxpou! aq qou XTT^ ajBwqjos aqq 'AxxeoxdAj, ‘paqBaauaS 
sx AqxxTq^TX^-^ pajnseaui 30 joqeoxpux ax6uxs b sajoos asaqq 
uiojij puB 'aAoqB paqxo BxaaqxjD aAxqBqxxBnb aqq Aq ssaoons jo 
ajnxxBj SB pajoDS ajB uoxqsjado aqq 50 squauibas 'auitq 30 poxjad 
B jaAO paqBjado sx ajBMqjos aqq quauiajnsBaui AqxxxqBxxsJ JOj 

•6UXMOXX03 

aqq ux saoxpux 30 quautdoraAap aqq ux suoxqxpuoo 

asaqq 30 qqoq qqxM x®^P o3 qdiuaqqe XTT^ squauiajxnbaj 
(paxxduix AxJBxnoxqjBd puB) paux3ep Axbsoox ajoui qsuxBbB SB 
XX®w SB pax3xoads Axx®uiJ 03 qsuxBbB AqxxxqBXxsj ajBMq3os aqBnX®A^ 
oq paau b aas om ’suoxqBDxqxoads uMBjp Axjood UOJ3 5uxsxjb 
suiaxqojd AqxxTCI®!!^^ 3 ^ uoxqxubooaj quaAajd oq puaq suoxqBxnuiJ03 
aAxqoxjqsaj ajoui qnq „suoxqaun3 papuaqux,, uo quamajnsBdui 
asBq oq qduiaqqB Aub qnoqB paujaouoo AxqBX3xqsnC aq XTT^ 
japBaj pauxxoux Axx® 3 T 3 sxxBbax oqi * (£ * 3 SH) „Axx JoqoB3sxqBS 
suoxqoun3 papuaqux sqx uiJ03Jad oq paqoadxa aq ubo qx qaqq quaqxa 
aqq oq AqxtxqBxxsJ sassassod ajBMq 3 os„ quauiaqaqs jaxxjes ub qqxM 
quaqsxsuoD sx qdaouoo sxqx ‘quauiuojXAua aqq qqxM 5 uxDB 3 Jaqux 
puB buxuixq SB qons jasn aqq Aq pasodiux squatuajxnbaj jaqqo 



^noqe squauieqeqs BAiqeqx^uenb 
oq uoTqex^^ UT sJnxTBj ajBMqgos go suo|gBoigissBxo sassnosip 
uoxgoas X^^Tj 'uox^oTpajd puB 'uox^buix^sb 

'guauiBjnsBdui go sanbiuqoag oigioads qggM buxxBap suoxgaas 
aajqg Aq paMoxxoj si piqx ’uoigoas qxau aqg ui passnasip aac 
soiaauinu AqixTqsTTS^ ajBMggos aqg go suoigBoixddB 

*gstxa squauiaansBaui 

qagqM aog uiBiboad b go asoqg qgiM squauiaainbaa xsauauiuoaiAua 
puB Aqixaxdiuoa 'qgbuax uiBaboad go uosiJBduioa uo paseq 
AxiBuiJou SI uoiqaipaad ' (ssodand gBqg Jog pazixT^n sauixgauios 
aiB ^saouma oq buipaoaaB 'qa^qM) spoqqaui axqBqaadsaa ssax uaAa 
ao aaip go buiqsBa uo pasBq suoiqaipaad qiuiaad Abiu uoxqiuxgap 
asaaq siqq axxqM ‘uiBaboad aBxnaiqaed qaqq uo ua)(Bq quauiaanssaui 
uo pasBq qou si qsqq uiBaboad aaqndutoa b go Aq|XT<^sixda aqq 
qnoqB quauiaqsqs Aub si AqixiqBiiaa aaBMqgos go uo|qaipaaa 

‘PXXBa aq oq S| aqByugqsa aqq qagqM aog quaoiuoaiAua 
aqq puB quauiuoajAua quatiiaansBaui aqq uaoMqaq dxqsuojqBXda 
axqBxgxquBnb auios saagnbaa uogqB'uxqsa 'quauiuoagAua bugqBaado 
quaaaggxp b ug Aq|XT<?^TIs^ quasaadaa oq qxnsaa aqq bugAggpoui 


,0H V.: !V13 t2'« 
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^^udiuajnseaui A:)TXTCi^lId^ dJCM-^^os }0 asn jaq^ouv ‘uott^aaijtaads 
JO :)oej:)uoo Aq pasoduiT uaaq aAcq Aaui qeqq quauiajxnbaj 

a qqjM aoueixduioo auiuijaqap oq si quaiuajnseaiu AqxxTq^TT®^ 
ajSMqjos }0 uoTqeoTxdd& snoiAqo qsoui aqq 'quaiuuoJt Aua Buiqejado 
papuaquT sqi ut ajaMjgos joj AjixTQ^TId^ JO xapuT aAxqaqijuenb 
a U| quamajnseaiu AqiXTQ^TI^^ ajSMq][os aoujs 

*ssaxasn uaqq 

asJOM aq Aeui axoAo a^xx JO sabeqs quanbasqns uj AqiXTC1<?TI®^ 
ajaMqjos uotqexnuiJO} aAiqaqiquanb aqq go Bujpuejs japun jaaxo 
a qnoqqxM apaui uoiqoipajd a puv *pajnsaaui aq oq 5uio5 Axxeuig 
ST Aqiquanb aqq Moq uo quauiaajba st ajaqq jaqga passnosip qsaq 
ST AqTquanb a go uoTqauiTqsa asnaoaq paqsTX Japjo aqq ut paaoojd 
pxnoqs sqoaCqns asaqq go uoxssnosTp x^^T^q^d^ quaoTgTuBTS Aua 
'jdASMOH *aouanbas asjOAaj ut jnooo uoTqoxpajd pua 'uoTqatuTqsa 
'quautajnsaaui go sassaoojd aqq qaqq uaas ajogajaqq sj qg 'axoAo 
-agix ajaMqgos aqq go suijaq uj *uiaj5ojd aqq go AqTXiqaxT^Aa 
„dn xI^Jm ^ sajTnbaj quauiaansaam Aqixiq^Txai ajaMqgos 
*quaiuuoJTAua papuaquT aqq ut uoTqajado Jog Apaaj aq Axjjassaoau 
qou Aeui qj qnq qsTxa uiajBoJd aqq qaqq saJTnbaj AqTXXqaTxaq 
ajaMqgos go uogqeuiTqsa *XT^^^P q^nui u| paTgxoads uaAa jo 
uaqqx^^ uaaq saq luaiBoJd aqq ajogaq axqTSSod sj uojqonpojqux aqq 
uj pauxgap uaaq saq qT sa AqgxTciexxdj ajaMqgos go uoxqoxpajd 


NOIIDiaSHd ONV 'N0IJ.VM1XS3 'iN3NaHnSV3H 30 SNOIXVOIlJdV 
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^uauiuoJTAua 6ui:)nduioD 9uo uiOJj s^ansteaui A:»txtc|®TT®^ 

pasn aq osx<e Aeui uoxqeuixqsa AqTXTd^TI^H ‘quauiuo^XAUd 
SuT^eaado' ajncjOj e ui pue (uox^oajjoo pue Bux^saq aaqqjnj 
oq anp qqMoxB A^iXT^^TT®^ BuTuinsse) auiT^ ajnqnj a qe ajnsaaui 
Aqixxqctxs^ ® JO suuaq ux paqaxdaaqux aq xiT^ quauiaanseaui axduies 
sxqq go sqxosaa aqq pue ‘saseo qs&i jo qas paqxuixx e qqx« 30 
auixq go poxjad paqxmxx e j3ao ua)|eq aq XIT^ squauiaxnseaui 'asodqnd 
sxqq 30i ‘pauxBqqB aq UBO qx xog paqoadxa t»o 6 AqxxxqBtiaa 
aqq JdqqaqM uiBqBoad qaqnduioo a go quauidox^Aap 6u|qnp auxuiqaqap 
oq sg uogqeuixqsa Aqxxxqegx®^ uogqBJXXdd® V 

•uoxqoxpajd Aqxxxqeixaa Jog pua uoxqetugqsa 
AqxxTQ^TI®^ ^og spoqqaiu aqaxqueqsqns pua doxBAap oq Aqassaoau 
qeqq sx quauiaqnsaaui Aqxxxqexxa:i go uoxqeoxxdde qojaasaq queqqoduii 
Axqax^^T^^®<3 V 'spoqqaoi qsaq ao BuiuiuiaaSoad Mau go anxBA aqq 
auToiaaqap oq '*5*a ^qoieasaa go qaoddns ug ua^iaqaapun aq osga Aeui 
quauiajnseaui Aqgxiqegx^H 'Aqgxgqagxa^i paansaaui aqq ug quattiaAoadiug 
JO uogqcjogjaqap aas oq agqgssod aaogaaaqq sg qg 'auigq qqgi% AacA 
uea aaoqoeg asaqq qaqq quaqxa aqq oj, *5ugpeox suiaqsAs oq pua 
'quauiuoagAur Bugqnduioo aqq ' (adAq aqap paqoadxaun ^aBuea go qno) 
eqap qndug uao Aaqi, *saoaaa uieaBoad snogAqo 

oq anp Axgqassaoau qou aaa saanggag aaanqgos *uogqauaxdxa 
aiuos spaau uogqaoggdda aaqqag sgqq 'qno aaaM qou saop 
aaaMqgos aougs ‘saagd ua)(aq aaq Aqgxgqaggax aqq go uogqaaog aaqap 
ou qaqq luaaBoad paxxaqsug Apaaax® ua ug auguiaaqap oq eg 
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uieaBoJd js-4nduioD e 04 4oads9J pauTB^qo aq pxnoqs 

AqxxTqBXiaj ejBM^jos 40 xapuT aAi^v^T^uenfa eq4 aaqiaqw ssnaSTp 
04 axQTSSod Mou ST 41 suoT 4 eoxxdde osaq 4 M 4 T^ uoT 4 oauuoa ui 

•J 34 BX paauaaajaj sx pue pa 4 JB 4 S 6 ux 44 a 6 4snC si 
eaie 49 M 4 ux qojeasoj aujos *4JB aq 4 40 a4B4s 4 uasajd aq4 puoAaq 
ao '14 suiaas sxq4 'laAaMOH •(uox4oaxas S4jed apxnB 04 pasn si 
uoT4Dipajd A-,_,xqBxxaJ ajBMpieq 4 eq^ asuas aq4 ui) S4uaiuajinbaj 
A4ixxqexxaJ pa4B4S 4aauj 04 uBisap uieiBoad apxnB 04 uoiqDipaad 
A4 Txtci®TI^-^ ajBM4jos asn 04 a4eijdoJddB uiaas osxe pxnoM 
41 *u}a 4 sAs aJBM44os Mau b jog pa4oadxa aq pxnoqs 4 sq 4 auii 4 UMOp 
XBuox4Bjado 6ux4seaaao4 J04 S4ndux pajxnbaj aq 4 jo auo saqsiuaxxj 
uox40ipaJd A 4 TXxqBXX 9 J ajBM 44 os 'uiaqsAs ajBM4jos ajiqua ub 
J 03 10 axnpoui uieiBojd oxjioads b joj paAXOAUi aq Abui 4sq4 4Jogj' 
uoT 43 dJioa puB 4sa4 aq4 adoas 04 tsasodirxd 4uauia6BUBtu qaaCo^w 
J03 ST uoiqaipajd AqixiqBixa^i aiBMqgos jo uoiqBaixddB x^J^T^Aq 
V ‘aauaqsjxa ui sx qx^sqx uiBjBoJd aqq ajogaq axaAa quauidoxaAap 
uiBjBojd aqq ux Axxsa AqaA apsiu aq a:iojajaq4 uea uoxqaxpaqd 
AqxxxqBTxaJ axBMqjos ‘qx^sqx uiBJBoxd aqq uioaq pauxBqqo sqsp uo 
uBqq laqqBJ saxqsx jaqaBJBqa x^^^uaB xaqqo puB 'ajnqanaqs x^^^uoa 
JO Aqxxaxduioa 'qqBuax uo pasBq uiBJ&oxd jaqndiuoa e jo AqxxiqeTI®^ 
aqq qnoqB quauiaqBqs x<^^T^ 3 iunu 6 sx uopaxpaad AqxxTQ^II^H 

*pappB aq oq aJB sxcjaqdxjad mou uaqM 
jaqnduoa b go luaqsAs BuxqBjado aqq go AqxxT<^<3TT^^ BuxqBuigqsa 
S3AX0AUX BaxB sxqq ug exduiBxa xe^T^Aq v *3uo qaqqouB oqug 
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•suoT^oas SuTMoxxog aq:j ut passnosip ajB 'uoT^OTpajd 
puB uoT^Buitrisa ' ^ueuiajnsBaui A^^xxTQSTI^^ 30 soTjToads aqi 
•st^uauiaainbaa aasn pjebaa A:ixXTqeTT9^ JO ^uoTtiBOt jToads 

3jbm:j 30S aq^ o:^ pjBbaa q:»TM A^ixT^^TT^H :pa^B^s AxJBaxo 
aq STSBq pat^oaxas aqq :»Bqq qstsuT 0:1 quBqjoduiT st -^x 'jaq^o 
aq^ 20 sasBq asaqq go auo uoiduiaqo oq usqg jaqgsH ’squauiaiinba^ 
jasn 50 uotgoBgsTgBs og paebaj qqiM aq gqbTui qt sasBO 
aaqqo ut aiaqM uoTqBDigToads b uiotj suoiqBiAap oq qoadsaa qqiM 
apeui aq sasBO auios ui Abui uotqDtpajd AqTXXqBTxaj puB uoTqBuiqsa 
AqTXTQ®TT®J ^Ax^exTuits ‘asBO sxqq ux x®T^® 3 Buiujt xaqqsa 
ST uoxqBDTgxDads uiBjboad aqq oq uuojuod Abui qndqno axqBqdaooeun 
aqq qsqx 'saaqauiexBd qndux uaATb aqq xog axqaqdaooB spuxg 
jasn aqq qoTq/>\ qndqno ub oiojg uoxqBXAap Aub ajnxT^3 sb aqoos 
oq aqsTjdojddB aqxnb aq Aeu qx 'siuBjboid qons go jaqoinu b 5uc^b 
a 5 B 3 (OBd qqeoi qsaq aqq qoaxas oq ua^sqaapun buxaq sx quanaanseam 
AqxxiqctiaJ 3T 'puBq jaqqo aqq uo ’suoxqBqoadxa xasn pauxgap 
-TTI pXBbax qqxM uoxqBbxxqo x^nqoBjquoo b a)(Bqxapun oq auoAuB 
qoadxa oq axqsuosBajun jaqqsj aq pxnoM qi *saxnxx6g sb paqunoo 
aq UB0 uoxqsoxgxoads aqq oioxg suoxqBXAsp Axuo qsqq snogAqo 
aqxnb sx qg quaBiaagnbax AqgXTC|^TId:i oxgxoads b qqxM aouBxxduoo 
augvsaqap oq qapqo ug ua:>|Bqqapun bugaq sg quamajinsBani aiBuqgos 
uaqN ‘oquanajgnbaj aasn oq qoadsax qqgM jo uogqaogggov is 


IT 


'Aouanbajj sjnxT®J 944 3X®4-9uo go uoigegoadxo ue setiduii Axiensn 
auo jaqgouB sb sxqBTX^J sb aoT^q st uiBaboad auo qBqq guauiaqBqs 
aqg ‘*6*a 'sdiqsuoTgBxaJ ot^bj aABq puB 'OT JO saaMod 

SB passaadxa AxguaTuaAuoo ajoui aq ubd 'ojaz gB UTbTao x®J'^4Bu b 
aABq Aaqa ;xnjasn aaoui Axquanbaag ajB ((bx) *ba ut sb) saanxiB-^ 
uo pasBq saoipuT x^^T^siunu aqg '*oqa 'quauiaansBaui AaxxTq®TI®^ 
go sjjBads ax^jq aqq abBsn uouiiuoo qqiM 6uidaa>| ut qbnoqqxv(X) 


XBqoq pauTuiaaqapaad aqq sb passaadxa saanxT®J-u99^q9q-9«uT4 
-UBaui aqq st xapui x®9T49Bjd puB aaouj b (uoTqnqTjqsxp 

aaMOd DTjqoaxa '*6*a) suiBaaqs BqBp snonuiquoo qqtM buixeap 
suiaqsAs auiiq-xcaa aoi • (buTqoqiMs auoqdaxaq '*6*a) suoiqBjado 
aqaaosxp qqtM buixsap siuaqsAs auiiq-x^aa ut puB quauiuojTAua 
buTssaooad qoqBq xeuoTquaAUOo b ut pajxddB Axqoaaxp aq ubd 
uoTqTUTgap X6J®ua6 STqi •(x)saanxTeg go aaquinu aqq st ^ aaaqM 

(BX) N/J = n 

SB passajdxa aq Abui ot^bj aanxTBg jo AqxxTqBTxaaun aqi 
(T) N/S = H 

jo ^XB4oq aqq oq sxBTjq xngssaDons go 
OTqBJ aqq st quauiajnsBaiu sxqq uiojg pauTsqqo AqxxTq^TT®^ ajBMqgos 
go xapuT x^^Tjaoinu aqg, * (N) sxBXjq go jaquinu XBqoq pauxuijaqapajd 
B buoiuB (s) sxBTjq x^^ssaDDns go uoTqBOigTquapT aqq st 
quaoiajnsBaui AqTXTq^iX^a ajBMqgos 'asuas x^^^uab qsoui aqq ui 


lN3H3HnSVaN AXIlieVIiaH 3HVMJ.JOS 
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•aiqejTsap qou si soiqsiqpqs aanxT'^j 
aiaq^ go 6 utx&uiujuioo geqg os guaiaggip aginb sasBO qsoui ui ajB 
sguauiuoaiAua owg aqg ui suisiueqoaui aanxT®3 'laAaMOH *umou>( 

33B saogoeg pageioossB pue paads buissaDoid uaqM aaqgo qoea 
og pagexsJ aq ueo suoigenba ssaoojd snonuiguoo pue agaiosip aqi, 
•auiig ndD buigouap ajaq g qgiw 'axqeoixdde agoui aq XTT^ uoigenba 
puooas aqg uiagsi^s aAigoegagui ue og paggiuiqns age 'sguauiajinbag 
buTssaoojd guagaggip 6 uiaxoaut 'egep asgaAip agaqM ‘paggiuiqns 
sgas egep go aaquinu xegog aqg buigouap n Pub sgas egBp passaoojd 
Axx^gssaoons aqg Buigouap s axqeoixddB aq Abui (x) *ba 

'uiBjBojd B qons ogui gndui ajB sgas BgBp aAigigadaj Axx®T^uassa 
agaqM ‘uoigBOixddB aqg uo Buipuadap 'agBigdojddB aq Abui 
saoipui snonuiguoo aqg go agagosip aqg gaqgia MauuBui aAigoegagui 
UB UI Buggnoaxa agBMggos goj • (^ *J9d) uoiguaAUOO agswpgeq aqg 
qgiM aouBpgooDB ui paubissB AxigeggiqgB aq Aeui agnxT^g pgiqg-auo 
^X®Agagui auiig pauiuigagapagd b ui paAgasqo si agnxiBg ou uaqM 

(BE) g/d = n 

agBg agnxiBg aqg si AgiguBnb siqg go XBOogdioag aqx 

(2) dA = deiW 

og 0 X^AJO^ui 

oq^ UI (d) sagnxiBg go gaquinu aqg Aq papgAgp (g) auiig Suiuung 


ex 


{£) (1 X N)/i = ,n 

UT 

UMoqs se ' jot^euiuiouap oq:i oq (t) q^Buax uieaSojd Eutqouap e 

Buxppe Aq AqjxiqBTxsJun go xapuT x®qoi& JO paztxBuuou e qsTxqegsa 
ueo aM (Bx) ‘^>3 UT uoatB AqxxTcl®TI9Jun pajnsBaui AjBquauiaxa 
aqq oq Sujpuodsaj jod *qq5uax tuBxBoxd si JoqoBg BuxzTxeuiJou 
oxgsxanaq axduixs v ‘suiBjBoad uaaMqaq aanxxBg og aansodxa 
u| saouajaggxp qons :iog qunoooB og pazxxeuijou aq qsnui Aaqq 
^qxaqucD aapBOjq aqq ux x<^5®sn aq oq aJB quauiaansBaui AgxxiqBXXSa 
uiojg pauxBqqo saoxpux aAxqagxquBnb aqq gi *3ossaooad oxgxquaxDs 
^TQ~09 6 uo Buxqnoaxa uiBxboad jaBuox qonui Aj3a b aq gqBxui 
H3MV8 ^ITM^ ' jaqnduioojuxui gxq->9X e uo Buxqnoaxa uiBjSoid gioqs 
Aj9a b uaaq aABq qqBxm aigv ’quauxqaad Axi:iBSBaoau qou sg aisv 
oiB^Boad uo sunj 0001 aanxxBj auo go quauiainsBaiu Agixxc]BiX93 
aqg 'sunj OOOT ^sbx aqg ux sajnxteg sx uaaq OABq aaaqq 
ajaqM H3^V8 uiBjSoxd ux saxouaxoxgap gnoqa saAXOAax anssg aqq gx 
'puBq jaqgo aqg uo ‘aAoqa paqxxosap guauiaansBaui AgxxiciBTI^^ 
uiojg pauTuijaqap aq paapux ubo guaiuajjnbaj qaqg qgxM aouBxxduioo 
-uou JO aouBTXduioo aqg uaqg *aiav ui*?J6ojd qogBq uo sunj oOOT 
ux djnxxBg auo uaqg ajoui ou Jog sxT^^ quauiajxnbaj x^ngoBjguoo 
B gi ‘pauxBqqo ajaM Aaqq qo|qM u| quauiUOJjAua aqBXpauiuix ug 
A|uo xngbuxuBdui ajB aAoqa passnoagp saansBOui AgxiXQB|XBJi 9qx 




jeq^jnj v ’ (S) ’£>3 30 ajnxTBj pazixeuuou aq:; 'q3T^ X^^^T^uapt t^ou 
qnq pa^exaj st siqi *pa:j^Tuiqns uoi^onjqsuT jad saanxicj uo 
paseq st (£) *faa Aq uaAiB xapui aanxTBj pazixBuiJOU aqi, *pa:inDaxa 
suoTqonj^suT Axduiis si (s) *ba ut jo^euTuiouap aqq 30 uoisuauixp 
aq3 uaq3 'u pue 3 ssajdxa 03 pasn aae auit^ 30 s^iun x^^T^uapT 31 

(S) {u X 3)/3 = ,n 

Aq uaAiB aqejr ainxT®? pazTX^uuou b 35 STseq 
aqq uo sauiqDBui qsB3 pus moxs uo saiDuanbaa3 ajnxiB3 ladMqaq 
uosTjeduioo xnj^uTueaui sqiuijad qi * (u) auiiq qiun aad paqnoaxa 
suot^onjqsuT 30 jaquinu aqq si 103053 Butztxbuijou oiqsijnaq 
B ^apoui snonuT3uoo b ut BuiqBjado suiaqsAs auii^-xBaj joj 

•>|oap 

U0X30nj3SUT aqq ut paqqiutqns 3 iq jad sajnxTB3 sajnsBaui 3oa33a 
ux AqixiqBTxajun 30 xapui aq 3 uoi3Bxnuuo3 siqq ui •uoiqoru^sui 
aad sqiq 30 jaquinu aBB;iaAB aqq quasaidai XI^^s m J03 anxBA aqx 

(^) (M X 1 X n)/ 3 = „n 

03 pax3Xpoui aq ubo <c) *ba 'papuaqui si 
(M) q 3 buax p:ioM puB q 3 Buax uiBjBojd q 3 oq J03 uot3Bzxx^^^ou 31 

*,n - T = .H 

Aq uaAxB uaq 3 si AqxxTqBiXB^ paansBdui paziXBUiJou aqx *pa33T<uqns 
8 uoT 3 on 338 ux auiqoBui 30 laquinu aq 3 si 1 J03 oiiauinu pa 33 a 3 ajd aqx 


SI 


•uoT^oas ut passnostp aae pue uoT^euii^sa A:^iiTQBTxaJ 

ajrBM^jos joj AxTjBuiTJd xngasn ajB uo|:;boi5tssbxd b^bp ^ndui 
uo pasBq saqoBOJddB aqq 'quasaad qv *quauia:insBaui aATSuaqajduioa 
JO AjxxTQTSsoduix aqj qjiM paoBj utb6b st auo puB 'BjBp xx® 
joj ssaujoaajoo ajinssB jou saop bjbp jo jas auo qjTM juaui5as apoo 
B buTjnoaxa jBqj 'jaAaMoq 'ajoN •sjuauiBas jo jaquinu XBjoq aqq oq 
(squauiajBqs jo saouanbas buiqouB jq-uou sb pauijap) squauibas apoo 
qoajjOD JO OTjBj b uo pasBq aq osxb pxnoo quauiaansBaui AqiXTqBTXB^ 
^ajojaaaqi *qas bjbp jBqq joj uasjBj uoiqnoaxa uiBabojd 
JO qjBd OTjToads aqq uo spuadap qndqno qoajaoouT jo qoajjoo 
ui sqxr^ssj BjBp qndui jo qas oijToads b jaqqaqM ‘XBOTqoBjd qou 
sx poqqaui siqq Aq AqixxqBTXSJ ajBMjjos jo quauiajnsBaui qaqq aSjBX 
os sasBO Aubui ut xIT^s st jt (qjBuax paoM jaqnduioo ajTUTj aqq 
oq anp) aqjuTjuT usqq ssax st sqas Bqap axqjssod XT® go jaquinu 
aqq axTMM * (S *3®H) sqas BqBp qnduT axqTSSod XT® JO X®Joq aqq oq 
passaoojd Axqoajjoo sqas Bqsp qnduT xi® JO OTqBj aqq sb pauTjap 
aq AqxXTQ®TT»J ajBMqjos x®OT^®«inu qsqq paqsa66ns uaaq sBq qi 

Mfr) *ba 

UT asBD aqajDsTp aqq joj paqsjxQ®J®® xapuT aqq oq paqBxo:i 
ST puB passaooJd qjq jad ainxTBj jo suoTSuauiTp aqq SBq qojqM 

(9) (M X u X q)/j s „n 

spxBTA sjqj, ’asBO snonujquoo 
aqq joj paqBJodJoouj aq osxb ubo qq5uax pJOM joj uoxqB2T\&flijou 
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pa:i:iTuiqns suoTqonaqsux 30 otqea aqq Aq feuTAxdxqxr'UJ 
Aq {£) 'bg 30 uujog aqq oq paqaanuoD aq ueo sxqi ‘pauxaqqo 
sx (q) 'ba oq buxpuodsaaaoo xapux AqxxTQ^TT^^'J*' pazxxeuixou 
B 'qonpoad sxqq Aq papxAxp sx saanxxBg paAJasqo 30 aaquinu 
aqq uaqM *aaqndu)OD uaAxb aqq 303 paads uoxqonjqsux x®uxuiou 
aqq Aq auixq ndD sqq bux Axdxqx'^'^ aaxbap xxb 3 e oq paqBuixxoxddB 

aq UBO passaaoxd suoxqonxqsux 30 jaquinu aqq uaqq {‘oqa 
'buxqxpa 'uoxqBXxdiuoo buxpnxoxa Axx^^TJT^^^s) ax^po^ uaAxb e 
uoxqBjado 303 AxaAXsnxoxa paubxssB sx aaquinu qoC b 31 ‘saaquinu 
qoC Aq auixq ndD aAxqBxnuino sqsxx qeqq SUOxqBXX®3SUX Buxqnduioo 
aXBDS-abjBx qsoui 30 uiaqsAs buxqBxado aqq ux aqnqBa3 b 30 asn 
sajfBui poqqaui pax3xxduixs aqi, ’suoxsxAt'jd quauiabBUBui uoxqBjn6x3uoo 
qqxM Axduioo oq AjBssaoau aq Axx®f’'SX' TtT^ ^SBq Buxuinsuoo 
-auixq ssax e sx sxqq qnq pajxnbaj XIT^s sx sunj x'^^ssaoansu" 
30 aaquinu aqq 30 >|OBjq buxdaaa *sunj x^jssaoans qqxM paqBxaossB 
buxdaasipqoDaq aqq 30 XT® qsoui spxoAB qaqq puB AxqoaJTP 
BqBp pazxxBuiJou spxsT^ qoBoqddB ub 'jaAaMoq 'sx aaaqq 

suoxqBojxddB jaqqo Aubui ui *BqBp paqsxxqnd aqq oq paxxddB aq qou 
Abui qo Abui saoqoBq buxzxxBuuoN ‘quauiaansBaui AqxxxqBXxsJ axBMqqos 
30 uoxqBquauiaxduiT oq axoBqsqo ub quosaadaq qou saop snqq pUB 
asBD Aub ux paqxnbaq aq Abui sunq xn3ssaoonsun puB xn3Ssaoons qqoq 
qo3 buxdaa^pqooaq aqq saouBqsuinoqxo asaqq ui • (j) qo (x) *sba 
uo pasBq aq AxXBUiqou XTT^ (..'^’OTsxAoqd AqxxT^lBxxBq qqi^ aouBxxduioo 
Buxuxuiqaqap qo3 '*6'a) quauiaqnsBaui AqxxTqBixaa XBUi^Od 



LI 


•A^jxTqeTTSJ 

uiaqsAs ja:»nduioo xeqoq 30 oxaqaui e PX®T^ 03 x®aJ®^ut ©uies aqq 
J03 sdjnxT^? ajeMpjeq 30 laqiunu paqoedxs aqq q3T^ pautquioa aq ueo 
' (®Z) *^>a ««oJ3 axqeuTeqqo ‘x®AjaquT auitq paT3xoads b J03 sajnxx®? 
30 jaquinu paqaadxa aqq 'ex^***®*® *sajnsBaai AqjxTQ^TI®^ 

ajeMpjeq qqiM axqiqBduioa axdiauiad ux ajB axaq passnDsxp 
Aqxxxqexxaa axBM33os 30 sainsBaui aqq 3Bqq 3 ubox3Xu6|S sx 
3X sasodjnd asaq^ aoj 'uiaqsAs eux^nduioo x®^®^ ®U^ JO ^^TTTC|®TT®^ 
aqq ssaidxa oq pajix®®P ®T suox3®PTT<3dB Aubui ui 
•suiB 36 ojd jaqnduioo 30 AqxxTq®TT®^ JO buxaoqxuoui oxpoTJBd 
303 aAxqasaqqB AxaBxnojqjBd sx ajnpaaoad exMJ. *uiB36o3d U 9 ax 6 b 
J103 paqBiuxqsa aq Axx®nsn ubo aoqaB3 b 'pa^noaxa suoxqanaqsux 
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joj 5uj:)uno33e 2oj seanpaoojd 't^uauiuojjAua x^uoi^tejado 

aq:) joj pa:}3adxa aq uaa 4aqq saaipui :)uaxeAinba aqq }o 
saoqamjqsa OTqsiuiTSsad aaa qsaq buijrtp pauia^qo {{^z) '^3) 
aanxiBj aq^ jo ({ex) ‘ba) aanxieg aqq aaojaaaqi 'aanxT®? 

30 pooqTxa^lTX aanpaj XTT^ Axqeuinsajd ^eqq (6uT66nqap) 
saSueqa oSjapun XIT^ ajaAvq^os pue 'oq paqaadxa st quauiuojTAua 
Suxqejado x<^nqaa aqq uaqq ajoui aiiSMqqos aqq ssajqs oq paqaaxas 
Axsqejaqxx^P sasea qsaq 'asjnoa 30 'aaxqaajd ui *quauiuoJiAua 
papuaqui aqq ui AqxxT^^^TT^^ saoqauiiqsa pasaxqun paaaptsuoa 

aq uao (3) jo (x) *sfaa 50 asn Aq pauiaqqo saoxpui AqiXT^^TT^J 
aqq uaqq ' quauiuojXAua x^uoiqejado aqq ui paT3ipouiun pasn 
aq oq paqaadxa sx qsaq japun aasMq30s aqq 3x pue sum x'^uoxqaiado 
30 aAxqsquasajdaq Axaqax<^uioa aae sunj qsaq aqq 31 

•suru x®uoxqBxado 30 axduies b Bux^uasaadaa 
sunj qsaq aqq qqxM quauiaxnsBaui axduiBs b sb paqajdjaqux aqo3ajaqq 
sx quauiajnsBaiu AqxxTc^Bxxaj aqBA\q30s x^nqoB aqj, *auixq quaaa33xp 
B qa xo quauiuojx^ua quaja33xp b ux qsaq qapun ajBMq3os x^uoxqaunj 
aqq 30 a3nxxB3 30 Aqxxxq^qo^d aqq pxaj^ s® o® P®T 5 TPO<“ 
sx xapux (ajnxx ®3 JO) AqxXT^l®TT®J uoxqeiuxqsa AqxxT^l®TTaJ 
aj6Mq30S ux qaqq sx aauaja33xp quBax^T^bX® *quauiaqnsBaui 

AqxXTQVTI®^ ajBMq30S 203 qsqq uioa3 axqeqsxnBuxqsxpux qsouiXB 
sx uox^sttiX^s® sqBMq30S 303 uoxqxsT^bae aqea 


NOIJ.VHI1S3 AxinavnaH aHVMiaos 
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(8) (^Z)d(^N/^J)T = n 

^ V 

Aq u3at6 si: ao:^euiif -^sa siqi, ‘quauiucj-jAUS 
XBUOT^Bjado aq^ ui paaaqunoDua aq IIT^ uoiqi'^aed siqq uioaj 
qeqq A^ixT^B^oad aqq Aq paixdTqxnui uoi:iT::iJBd ubatB e J03 xapui 
AqxxTQSTT^ Jun aqq 30 suoiqTqjBd Bqep xi® aaAO uins aqq ajojajaqq 
ST n A^TXTqBTxaJun x®uoT^®^^do 5° joqBuiTqsa uv *(^Z)d SB 

uaAiB ST qoiqM U1033 BqBp BuTSsaooB uaqq 30 Aqixxqsqo^d 
uo asinoa 30 puadap xil^ quamuoTiAua xsuoiqBjado aqq ut paAjasqo 
sq TXT'' UJOJ3 B3Bp oq anp saanxTsq qsqq A^xTlQ^qo^d aqx 

U) -NZ-d = ’n 

Aq uaATB st qas BqBp stqq UIOJ3 BqBp 303 AqTXTQSTTS^ut^ paqBuiiqsa 
aqq uaqq 'sa^nxT®? paonpoad puB ^z qasqns U10J3 BqBp 
pasn qBqq apBui ajaw sunj 'qsaq Butanp '31 'saiqiadoad 
BuTsnpui-ajnxT®^ 3iaqq oq pjbBbj qqx^ snoauaBouioq aq oq 
pauinssB ajB qojqM '^z 'sqasqns oqui pauoiqiqjBd sj aoBds Bqsp 
qndu-y x®^o^ *®^®P qnduT 30 uoiqoaxas oq paq^aosB sx aanxTSJ 

30 AqiXTCt®QO^<i ’(9 'JSH) Modiq puB umojq Aq pasodoad uaaq 

seq AqTjaAds BqBp qsaq oq anp SBiq ButAouiaa 103 aanpaooad v 

*paquasaad uaqq st sanbTuqoaq oMq 
aqq BuTUxquioo 303 poqqaui v *moxsc^ pas^sdouAs ajB puB aanqBjaqxx 
aqq ut paqi^iosap uaaq aABq BuxBBnqap oq anp paqoadxa qqMoab 
AqTXTCl®n9^ suoT^TPUOO qsaq aqq 30 AqxaaAas aqq 


IZ 


suios ^ujod osie saoq^ne aqi *a:^BuiT^sa aiqB^daooe ub aq liT^s 
XXT'' ^^TT|C1®TT9^ Sutqxnsaa aqq 'saiqTXTqBqoJd paqBuitqsa snsaaA 
IsnqDB JO qDjBiusTui aiuos japun uaAa MaAaMOH *umouh AxaqBjnooB aq 
'(^Z)d 'sadAj qndui snotaBA aqj jo aouajanoDO jo AqxxTq®<?o^<3 
aqq qsqj paajnbaj asjnoo jo si qt 'AqTXXqBTxaJ x®“OT^®^3<io JO 
uoTjBUiiqsa jadoad joa *^Z oqeXJdoaddB aqq qqiM qj aqBTOOSSB 
oq qas Bqsp qoea jo BuidAq aqq ajB uojqoss buxpaoaad aqq 
uj pauTxqno quauiajnsBaui Aq|xT<^®TT®^ asoqq aAOqB squaujaainbaq 
Axuo aqq 'suiaxqojd JBxnoiqjBd ou squasajdaa qsaq butanp anbiuqoaq 
sjqq JO uoxqBOTxdde ’axhueiaq x ® ub auijap 

qpqq sqas Bqap xi^ quasaadaj Abui ^z ^* 6*a 'saaquinu jo pBjjq 
aqq Aq pauTjap axbuBiaq jo adAq aqq uo passq st buxuoTqjqqBd 
qas BqBp aqi *xx® axbUBijq ou Axqissod jo 'axbuBijq 
auaxaas e 30 'saxaososi ub aqouap (sapjs 

aqq jo sqqbuax sb paqaadaaqui) sjaquinu asaqq aaqqaqM saujuijaqap 
uiBJboJd aqj, 'saaquinu aaqqq jo Buiqsisuoo sqas BqBp qndui 
sqdaooB qsqq 'uiBqboJd uoxqBUTiusaqaa adAx axbUBiJX 6 uo anbiuqoaq 
sjqq saqBjqsnxXT (9 ’J^H) xadBd wodiT pus UMOjg aqx 

•^Z uoTqxqjBd 

uioJj Bqep bujssaoojd uj quads auiiq aqq squasaadaa ^q aqaqM 


(» 8 ) 


(S)d (-q/- 


^>2 


n 

V 


SB paqBxnuiJoj 

aq.UBD suiBjbojd auijq-x’^^^ snonujquoo 30j qoqBuijqsa quaxeA^nba uv 


zz 


(IZ ueuiooqs paqiaasap Uddq scq uica6oad dq^ sq^ed o^jipodds 

ot) ssdDOt uo pdseq aoeds :^ndut dq^ jo 5uTUOTqTq2i?d ps^exaj V(Z) 


ajnxT^j 5uTsnea 'pe:i3dj:ioa aq XIT^ qsa:) 6uijnp pajaAOOSip sjoua 
'jaAaMoq 'suoi^en^is ^soui uj *^uauiuojiAua x<?uoi^«3ado aq^ 
:(sa^ aq:^ uiojg aSueqo :;noq^TM pauot^isura^ aq XIT^ ajCMqgios 

aqq qeqq st anbiuqoaq siqq ui uoiqduinsse qtatxdyii uv 

*(Z)(£ ’jaH) qaaqaas) 

pua qbnouapooo Aq paqijasap si sqas eqap qndui aqq jo sjsAxvua 
paxiaqap aaoui joj qaeojdda uv ‘asaajaut AxsnoiAqo XIT^ qas 
aqap xauoiqeaado aqq ui aauaajnoao jo saiqixxqaqoad Butuxuiaaqap 
30 saiqx^aijjip qbnoqqxB 'saiqaadoad qas qndui paxxaqap 
aaotti Suxjapisuoa Aq paAouiaa aq uao piebaa siqq ui saiquiaqaaaun 
*sqas aqap qndui sauxuiaxa qaqq auxqnoa aqq 30 uoiqaquauiaxduix 
xenqoe aqq 303 saiqixxqeqojd ajnxxaj ^Ta»ITT Axxenba 
quasaadaj XT^ saaquinu xiauis AaaA jo abaax AjaA 'saaquinu x^aa 
' 83 a 5 aqux aaqqaqM uoxqsanb qsnui auo uiaiboad uoxqcuxuijaqaa adAi 
axbuBTJi axduixs aqq 30 suiaaq ut uaAg • AqjxTqsqo^d a^nXT»3 oq 
paabaa qqT^ snoauabouioq Axnaq aja Ajo&aqaa uaAjb a uiqq^M buiXT^i 
sasaa qsaq XT^ aaqqaqM sas^aa uaqq uojqsanb aqj, ‘paqsixqaqsa 
aq uea qaqq saxaobaqaa 30 aaqunu aqq uo sq^oiix aoaxd AxsnoxAqo 
'AaoSaqao qoaa uj sasao qsaq 30 aaquinu axqauosaaa a aAaq oq 
paau aqq pue 'axnpaqos pue qabpnq qsaq uo suoxqaqjuixx X^iu^ON 

'saxqxxiqaqoad abasn aqq u| saxquxaqaaoun qsu^aba qxnsaa 
aqq az|qxsuasap oq puaq qaqq sasaa qsaq buiqaaxas ao3 spoqqau 


zz 


(TT) 


(D - °3)>1 = 


ajnxiej 

J 9 M 0 X B 'pa^oajjoo uaaq babi; sjojja d aa^jB 'auii:j Jb^bx b ^b puB 

(OT) °3>l = 

a:)6j ajnxieg q5iq B aauaijadxa Abui 
am :»saq 30 6uiuux6aq aq:i ^b ' AxxBOTgioads Buitq unj uiBj6ojd 

20 suijaq ut pdxgi:)U6nb si qaiqM ssaoojd buiqsaq aqq 6uxJnp 
asBaiaap pa^aadxa ajB a puB n qqoq :)Bqq aiaq pazisBqduia s| qj 

(6) (q) 35 | = (q)n 

uotssaidxa aqq oq buipBax 
(3) uiBaboad b uj saoiaa 50 aaquinu aqq oq x’^uoiq jodojd Axqoaitp fit 
aqBJ aanxTBj aqq qBqq sauinssB x^poui qqMOjB AqixtqBixaa ©qx 

*(6"8 *fi?©H) quauiuojiAua qabJBq aqq ut 
paqqiuiqns aq qqBiui qaqq Bqsp SB ajnxiBj 04 SuipBax sb Axastxx s® 
aq oq poiiad BuxxduJss sq^ BuxJnp paqqiuiqns BqBp qsaq XT® pJBBaj 
Aaqq '*a*i 'uoiqBxndod Bqsp qndui snoauaBouioq b oq paqoiaqsai 
uaaq aABq qqwojB AqixtqfiTT©t stqq Buxx^poui J05 sanbiuqoaq 
aqq *jbj os *PTT6a sT ©qBuixqsa AqxxtqBXx®^ ®q^ qojqM 

J03 auixq aqq puB {(i) *ba) squauiajnsBaui axduiBs aqq }o auixq aqq 
uddMqaq qsxxa XIT^ ^fiq^ saiqxunqjoddo uoxqoajjoo aqq qo uoxqoung 
« AxsnoXAqo sx aqBuixqsa aq'^ '^quj paonpojqux SBxq Jo qunouB 
aqx *q 5 xq AxTBOxqsxxfi^^un aq oq (e) *b 3 uo pasBq saqBuiiqsa 



:suoi:(duins&e 5uiAgTxdui|S 
om :4 aonpoa^UT snoog ut qoeoaddB aq:^ jo s^ei^uassa aq^ daaii ox 
•(^n go uoT^BUTuiaagap aqg ge Ax jBxnoTgjsd) suotgTpuoo :gsa^ 
aqq UT paAjasqo asoqg og asoxo AxqeuosBaa aq oq paqoadxa aq tltqs 
Abui uadAq joaja eqq qoiqM qB auitq aanqng auios qB saqsj aanriBg 
go uoiqBuiTqsa Jog suoiqBnbe esaqq aztxtqn oq a^iTT PT»'0^ 
'pBaqsui *paqDBOTddB ajB saqBj aanxjBg moi AqaA sb AtqBinotqaBd 
quBqsuoo go suiaaq ui) adAq auiss aqq go aq him sjoua 
XXB qBqq pxoq oq qxnoTggjp Ajga si qi 'pauoiquaui Apea^x® SABq 3M 
qDiq« anbiuqoaq siqq ui sadAq S03ja go Aqiauabouioq go uoiqduinssi 
qioTXduii aqq go asnBoaq osxe puB ‘saqBj OMq go aouasagg^p 
B uioqg pauTBqqo si qBqq aqBuiiqsa aqq ut szoua axqxssod 
aqq go asnBoaq pabBjnoosip aq pxnoqs s|qx * {punog uaaq aASq 

saojja °a paapui xxqun qsaq oq '*a*T) uoxqaqxao uox^auT^^®^ 

\/ 

qsaq b sb ^3 qajdsaqut oq uotqaqdujaq aiuos st aqaqx 

V 

(ex) - °n)/D°n s °a 

aM (ox) UT )j go anxsA bUTqxnsaa aqq buiqnqTqsqns Aq 'qaqqanj 
(?X) - On) - j 

6B 

)( aqBwjqsa uaqq ueo aM (oX *t>3) uioag (xt *£>3) 6 u|qD»aqqns *D puB 
' 0 |;^ ^^Q BqBp qsguqng oq uo papuadap ajB spqooaj qsax 


30 uoT^ounj B SB a:iBa aanxiBj go agBuiigsa ub pt^T^ og pauiquioo 
aq UBO (gi) puB (^i) *sba 'umous| puB n q^TM ‘ssaDoad 
uoigBuiggsa STqg agBptxeA og gsag Suijnp (g) auiig uoTgBgado 
ajBMggos JO spjooaj uiBguTBUi og axqBSTApB st gi 

go '’B'a 'sgx >sag g g aqg og aouagagag Aq pagBuiigsa 
puB og pagBnba aq ubo uoigBgbaguT go guBgsuoo aqx 

(9T) 

uoignxos aqg sBq qatqA 

(g)a>(-. = gp/ap 

pxagA og (6) qgi^ pautquiOD aq ubo siqx 
gp/ap- = n 

agBg x^AOuiag gogga go uoTgosJJoo aqg 
qgiM agBg agnxieg aqg buigBnba giuigad suotgduinssB aqx * (OT ‘J^H) 
suoTSsagdxa xaxduioo agoui AxqBgapisuoo og spaax gnq 

ASoxopoqgam aqg agBpxxBAUT gou saop suoigduinssB asaqg go x®Aooiaa 

* (suBaui gaqgo Aub Aq 

go suotgoaggoo buiifBui ut) paonpoggui aga sgogga Mau on *q 

pue 

'gogga ub go x^Aouiag ut sgxnsag agnxT®5 agsAggos AgaAa *b 


(5T) 


ifl) 


93 


(8T) 


(^Z)d r r 9 ^^3 

V' 



n 

V 


:uoT^ej3do uioj^ pduox:^tsuej^ si sjeM^igos se xeAOUiax 

:ioja3 go sgoagga aqg pue xtui egep ut saouaxaggip Jog sgunooo® 
geqg ageuiigsa agxsoduioo b qsTu:ing og pauiquioo aq ueo (^x) puB 
(eg) *sba JO sgdaouoo aqg 'Axx®OT JTOSds *uoissnosTp 6uTpaoa:id 
aqg go suoxgigaed egep aqg go qoea og Axagexedas paxxdde 
sx gx gx paAOJduix aq Axqeqojd XXT^ X^poui qgMOib AgxxTQ^TT®^ 
aiBMggos sxqg Aq pauxegqo sageuixgsa go Aoeanooe aqi 

•auixg jepuaxeo ueqg ainsodxa ajnxxeg aqg go aAxgeoxpux 
agoui qonui sx gx aouxs pasn aq pxnoqs jagauieaed sxqg pue 
'axq^XT^Ae Axxsea auixg Suxgexado a)(eui suiagsAs gaoddns a:ieMggos 
guagjno gnq aouanbas jiBpuaxeo ux axqexxBAB Axuo aiaM egep aanxT®3 
'AxXBOx JogsxH *9uixg aepuaxeo asn Axgueuxuiopajd saouaxagaj aqg 
aXxqM axqBXJBA guapuadapux aqg se auixg buxgegado buxsn ano og anp 
sx uoxgeoxgxxduixs go eaae auo *XT®J9P aaqgang aog pagxnsuoo aq 
pXnoqs saouaaagaa pagxo aqg pue 'agea aanxxeg aaenggos uo x^^ouiaa 
aoaaa go goagga aqg go uoxgeuixgsa paxgxxduixs e sx aAoqe aqi 

*guauiuoaxAua buggeaddo guaaaggxp 
AxgsBA e og ao auixg ux aeg oog pagoaCoad aq gou aaogaaaqg 
pxnoqs ageuiggsa aqg geqg puB (aogxDBdeo e go abaeqosxp aqg ug se) 
guegsuoo ^x®^ogBU« e gou aaaq sg 5( geqg pauoggneo sg gg 'ugebv 



LZ 


JO pooqTX9i|Tx UT) aou9-[BATnba aqx *9xqexTeAB 93 B Aq-tXTqeixaa 
50 S9qeuiTqs9 jaqqaq XTqun '’a*! 'uaAOjd AxiBuoTqeaado si uieaboad 
aqq iT^un uaaouoo jo eaje aoCeui e aq aaojaaaqq qt puB 

'ijoTJd e paanssB aq qouueo stqq saoueqsuinoaTS iBDTqoead qsoui ui 
•puroj aq oq Axienba butaq sauo buTjjnooo AxiBjnqeu puB 

sqoqqa papaas uo asanoo 30 spuadap aqBuiiqsa aqq 30 AoBjnooB aqj, 

iOZ) ®D/®3D = a 

N/ 

Aq paqBuiTqsa aq 

UBO siqq puB 'a 'sqoqaa papaas-uou 30 jaquinu aqq st uMou^iun aqi 
(61) (®0 + D)/"D = (®a + 3)/®a 

'snqi 

•ssaooad buibbnqap aqq ut auiiq uaAib b qB 
+ 3) puno3 saojaa isqoq oq (®o) puno3 saojja papaas 30 oiqBa 

C 

aqq sb auiBs aqq st uiBjboqd a^BMqqos b ui ( 3 a) saoqqa 
XBqoq oq (®a) sjoaja papaas 30 otqBJ aqq qsqq uoiqduinsSB 
aqq uo sqsaj (ZX'TI * 59 H) ajnpaoojd uoiqBuiTqsa aqj, 

*(( 0 T) *E>a ux UMoqs SB '*6*a) 
aqBJ aanxxeg oq diqsuoiqBxaa qoajip AxaiBq b aABq Abui qi qnq 
'Aqxxm®TI ®3 usqq aaqqsa Aqixenb aaBMq3os 30 aansBaui b st as aad 
quaquoo aoaaa x^^ox *saoaaa pabbaq jo papaas buTpuxg ut o^qaa 
ssaoons aqq uioa3 uisaboad b 30 quaquoo aoaaa x^^o^ buTqBuixqsa 
ao3 poqqaui b Ax3axaq uoTquaui aA uoTqoas sxqq apnxouoo oj, 


T 


82 


*ss300Jd go puo aqg ge ui€35ojd oaig-jojia aioiu 
B Aq qosggo aq Aeui siqq qnq 'pasBajoui aq XTT^ qsoo 6uT66nqap aqq 
*AxsnotAqo * (^3 + 3 og quaxBAinfaa) sjojja „xeqoq„ saqsTuanj 
auo aaqqo aqq aXTM<*^ (^3 oq quaxBAinba) sjoaja „pa66Bq„ 
saqsTUjng qoxqM go auo ^saTqtxiOBg 6uT5£nqap jo qsaq quapuadapux 
OMq BuxABq Aq auop aq ubo sxqx *qaBqs oq uiBj£oqd aqq ux 
aqaM qBqq sqoqja go uoxqsxndod aqq uiojg ua^eq axB sqojja papaas 
aqq gx passaaoux aq ubo sxoqja puB papaas go (punog 6uxaq 



6Z 


go sguauiaie gnoqe egep aanxieg peqsTxqnd 'ojogejoqq 'pue 'asjTxe 
ajB apoo go sauix OMg ou (saseo XBTATjg ut gdooxo) goeg aqg 

qgiM poguojguoD st jaouiSua aaeMggos aqj, *paqsTxqnd aje sjogocg 
ssaggs puB sagsj aanxiBg qojqM jog puB AxagajBdas pagsag aq ubd 
qoiqM go XX® ' ’oga 'saogoauu o 'sjogioBdBO 'saojAap jogonpuooiuias 
go AxquiassB ub st jagnduioo b MaauiBua AgTXTQ®TT®^ ajBMpjBq 
aqg oj, *sb3jb owg aqg uaaMgaq saouajaggip x®T^^®ss® q^T<*^ 

paguojguoo asanoo go st auo px^TJ aaBMggos aqg oguT sanbTuqoag 
uoTgoTpaad AgTxxq^TI^^ aaBMpaaq aaAO AajBO og BugAag ui 

•aasn aqg og sb xX^^ s® aadoxaAap 
aqg og axqanxBA aq AxsnoTAqo XXT^ Aaqg AgTxiqBTxaJ aaBMagos 
og paBfiaa qgTM apBui aq pxnoo sguauiagags aAggoTpaad aBxguiTS 
gi • (sguauoduioo x®3T^TJs }o auigg BuTgaaado aqg Buggogagsaa 
UT ao AouBpunpaa BugpTAoad ut '*B*a) uoggBOTxddB ut puB (sgaBd 
XBnpTATpuT uo x®^®X ssaags aqg Bugonpaa ao gunoo sgaBd Buggguigx 
ug '*6*a) uBgsap guauidgnba goaguoo og pasn aaB suoggogpaad asaqj, 
* (£X *J®H) saogoBg uoggBoggddB guauidgnba xX®^9ao puB ^saogoBg 
ssaags sgaad jenpTAxpux 'uoggBgndod sgaBd uo pasBq guauidgnba 
oguoagoaga go AggxgqBggaa aqg Buggogpaad aog paoggoBad AgapgM sg 
anbguqoag sgqx 'abBsn puB saangsag uoggonagsuoo uo pasBq aogAap 
6 go Aouanbaag aanggsg pagoadxa aqg gnoqB sguauiagBgs x^J^ugusaui 
aijBui og sg x®^®ua5 ug uoggogpaad AggxgqBggaa go uigB aqj; 


NoiioiaaHd Ainiavnan aavMiaos 


oe 


' iZ) ^0 (X) *sba UT pasn s jo^euxuiouap aq:) go auou saqsTuaiij 
snqq pue aanxieg oq aansodxa japisuoo qou saop qx asnBoag(c) 


uiaog aqq sBq paqsxx uoxssaxbai Dxgxoads aqj, 
•auxqnoJ aqq ux suoxqonjqsux go jaquinu aqg uo SHdS 3 ° jaquinu go 
aouapuadap aqg sbm Apngs S8-dIDD aqq ux paxgxguapx dxqsuoxgexaa 
guBOxgxuSxs AxieoxgsxgBgs Aguo aqj, *uoxgDxpa3d AgxxxqBxxsJ 
agBMggos Jog assq BgBp paAoadmx ub qsxxqegsa og Abm japun 
Axguajjno ajB sgjogga go aaquinu b puB AgxxTQ®TX®Ji 

aiug B gou sx sxqj, ’sasBqd xPuoxgBjado pus gsag eaB^ggos aqg 
6uxanp panssx ejaM geqg (sadS) sgjodaa uiagqojd aaewggos go aaquinu 
Xegog aqg pasn Apngs aqg ' AgxxxqBxgo Jun go xapux sv *AgxxxqBxx9J 
uiBJtboad goaggB gqBxui gBqg sagqexjBA zz psaapxsuoo puB 
sauxgnoj ajBMggos 88 poJOAoo Apngs sxqj, *frx ’g^H ux passnosxp 
ajB sggnsaj aqg puB ' (S8-dIDD) sq 86X ux sguauiajxnbaa 
Buxssaooid uoxgBuiJogui puB 'uoxgBoxunuiuioD 'puBumioo go Apngs 
aojod ixv UB go gjoddns ux MHi Aq ua>iBgjapun sbm AgxxxqBxxsJ 
ajBMggos buxgoaggB sagqBxgBA go Apngs aAxsuagxa Ax'iXBg v 

•pajogdxa aq og ajB gsqg sagq^xjBA guapuadapug 
aqg og pjBSaj qgxM jaggxp gsqg suiBjbojd buxgsxxa uo sxsAxbub 
uoxssajbaa Aq paaogdxa aq gsnui sdxqsuoxgBgaj asaqg apoo go sauig 
XBnpTAXput uo sgsag gugbuxuBaui a)(Bui og AgixxqBui aqg go asnBoaq 
'laAdMOH *guauiuoxTAua gasn puB 'Agxxaxduioo 'azcs uiBjBoid sb 
qans sjogoBg Aq pagoaggB aq gsnui oggBj aanxT^g g^qg Sugg^^g 
B sg djaqg 'ssaxaqggaAaii ‘xngSuguBaui aq gou XIT^ apoo gagnduioo 



SI aaaq:i paqsixqe^sa uoissaaBaa aqj, M6I ‘J^H) 
aseq eqcp aasM^gos e 30 sisAxeue :^uaDa3 e ui punog Buiqouejq qqiM 
(aBueqo apoo ui patjx'^saj :^eqq) SHdS 30 uot^exaaaoD qBiq b Aq qno 
aujoq osxB st siqi, *(81 ‘J^a) quaquoo joaaa uo (sdoox 'saqouBjq) 
Aqixaxduioo uiBJboad 30 ^oajga papiaap b s:^sa66ns Apnqs xeoi33Joaqq 
quaoaj v ‘pauiBtjqo aaB 5x^303 aoaaa asaq 3 3uauidoxaAap uisaBoad 
aq3 30 asBqd qoiqM asAO A3i3uapi saoq3riB aq3 30 Maj AaaA 3 eq 3 
ST asBq B3ep 3uasa3d siq 3 30 suoT 3 e 3 TUiTI 9 U 3 3 ° 9 uo * 9 X ‘ 39 H ut 
pa3aodaj st sBubj japTw b qBnoq 3 Xe suoi 3 on 33 suT OOOT ^ad saojja 
OZ 03 OT puro3B ja 3 snxo S3Xnsaj asaq3 go Aubw •(Z,t' 9 l'ST ‘sgaa) 
(suoT3ona3suT pUBsnoq 3 aad saoaaa go aaquinu aqg) Agisuap 
30333 uo B3BP paqsTxqnd aABq s 303 BBT 3 saAUi go 3 aquinu v 

*SX 3 SOUIXB peq s 3 UT 3 no 3 x< 3 ^ 3 Uoo 
aXiqM suoT 3 on 33 sux 0001 sHdS 3q£x® qnoqB Axuo pBq suiqgiaoBxB 
XBUOT 3 B 3 ndUIOO A3BUIT3d SB paTgiSSBXO 333M 3Bq3 SaUT3n03 '33AaM0H 
„*adA 3 auT 3 no 3 go uotgoung b sb punog sHdS 9M3 ui aou33aggip 
3 UBOxgTuBTs ou ST a3aq3„ sapnxauoo ^x * 3 ®H PUB 'pagaBigsoAUT osx® 
a 33 « adA 3 iuB3B03d Aq saoua3aggta *ua33T^^ SHdS 30 3 aquinu aqq uo 
goagga aiqi^TI^su b paq XT’? aouai3adxa , s3auiuiB3603d 03 BuigBxaJ 
83033Bg x^aaAas puB 'But 3B3 AqxnoxggTp uB3Bo3d '6doBg3a3ut 
go 3aquinu 'suox3on33sui 3od3no/3nduT go 3aquinu 'suoi3on33SUT 
XBogfiox go 33quinu Buxpnxoug *pa3apisuoo saxqBi3BA saqqo 


SU0T3Pn33SUi go 3aquinN x tt900*0 + * HdS 


zz 


‘sis^ieue o:^oe3-:^sod ui sjojja paAjasqo pue paqndiuoa 
uadMqaq quauiaaj6e quaxXdaxa SMoqs aauajajai aqjj *q:^6uax uiej6o:id 
aqq Aq pauxui:iaqap si suoisiaap go :iaquinu aqx * „AjexnqaooA„ aqq 
uiiaq (02 ’J^H) paaqsxBH pue xujBunj qoxqM auixq qeqq qe jauiwejBojd 
aqq oq axqxssaoDB spuBxado pue sjoqexado go aaquinu aqq Aq 
paupiixaqap sT quauiaqeqs x^fPTATPUT ue 3og suoxsxoap go adoos aqj, 
*iy«j5oqd jaqnduioo e u| suoxagaap go laqumu pue suoxsxoap go adoos 
aqq aiojg quaquoo joiaa qoxpajd oq axqxssod aq osxe Aeoi qj 

* 86*0 50 quaxo|ggaoo uoxqex^^jos ® 


saqouejs go aaqums x 090*0 » HdS 



zz 


B ^onj:)suoD ubd jasn pue aadoxsAsp aq:) uox^BDigTSsexo b qons uiojj 
*suoT:^BqsagiuBui jaq:4o puB iqndqno aqBjnoaBUT isjojja qnd^no sso 36 
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